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Topicos Matematicos Aplicados na Engenharia / Periodo: 8
Professor: Gessymar Nazaré Silva Souza (Mestre)
CH: 80h

Ementa:
Introducdo ao calculo de varias varidveis; aplicacdo matematica em processos fisicos; estudo das equagdes diferenciais de primeira ordem; estudo
das equacdes diferenciais de segunda ordem; estudo das equac0es diferenciais parciais e transformada de Laplace.

Habilidades:

Desenvolvimento da habilidade de traduzir situacées do mundo fisico em modelos matematicos, identificando varidveis relevantes e construindo
equacoles diferenciais que representem adequadamente fendmenos fisicos complexos. Capacidade de resolver problemas matematicos aplicados,
empregando métodos avancados, tais como técnicas de solucdo de equacdes diferenciais, andlise de superficies e compreensdo das propriedades
fisicas subjacentes.

Metodologia:

As aulas a distancia serao realizadas em video aulas, material disponivel no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades de apoio para
exploracao e enriquecimento do contetdo trabalhado, féruns de discussdo, atividades de sistematizacao, avaliacdes e laboratérios praticos virtuais.
Recursos Didaticos:

Livro didético;

Video aula;

Féruns;

Estudos Dirigidos (Estudo de caso);

Experimentos em laboratdrio virtual;

Biblioteca virtual;

Atividades em campo.

Contetido Programatico:

INTRODUGCAO AO CALCULO DE VARIAS VARIAVEIS:

Nesta secao inicial, sdo revisados os conceitos fundamentais do calculo de varias varidveis, abordando funcées de R2 em R. Sao discutidos tdpicos
como definicdo de funcdes de duas varidveis, dominios e gréfico, limites, continuidade, regra da cadeia, curvas de nivel, derivadas direcionais,
gradiente, plano tangente, reta normal a superficie e diferencial. Em seguida, sdo exploradas funcdes de R3 em R, incluindo a definicdo de
superficies de nivel e o plano tangente associado.

APLICAGCAO MATEMATICA EM PROCESSOS FiSICOS:

Inicia-se com a abordagem da filosofia por trds da descricao matematica de processos fisicos, focando em transferéncia de calor, massa e
quantidade de movimento. Explora-se a formulagao de equacdes gerais de conservacdo em diferentes sistemas de coordenadas, além de abordar
balancos unidimensionais e bidimensionais em regimes estacionarios e transitérios.

ESTUDO DAS EQUACGES DIFERENCIAIS DE PRIMEIRA ORDEM:

Concentra-se em equacOes diferenciais de primeira ordem, apresentando métodos de solucdo, como equacdes separdveis, homogéneas, exatas e
de Bernoulli. Sdo discutidas aplicacoes desses métodos em problemas de transferéncia de calor, massa e quantidade de movimento.

ESTUDO DAS EQUACOES DIFERENCIAIS DE SEGUNDA ORDEM:

Sao abordadas equacdes diferenciais de segunda ordem. O conteldo inclui métodos de solugdo para equagdes homogéneas e nao homogéneas com
coeficientes constantes. Diversas técnicas, como coeficientes a determinar, variacdo de parametros, mudanca de varidveis, equacao exata, e
equacao de Euler-Cauchy sao exploradas. Sao apresentadas solugées em séries de equacdes de coeficientes varidveis, aplicadas a problemas
especificos.

ESTUDO DAS EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS:

Estuda as equacdes diferenciais parciais, explorando a formulacao de problemas de transferéncia de calor, massa e quantidade de movimento. Sao
apresentados problemas de Sturm-Liouville e métodos de solucao, incluindo separacao de variaveis e técnicas aplicadas a dominios infinitos.
Diversas aplicacOes praticas dessas equacdes sao discutidas.

TRANSFORMADA DE LAPLACE:

Introducdo a transformada de Laplace. Sao discutidas suas aplicacdes na solucdo de equacdes diferenciais ordindrias e equacdes diferenciais
parciais. O capitulo conclui explorando aplicacées especificas a transferéncia de calor, massa e quantidade de movimento.

Sistema de Avaliacao:

A distribuicao dos 100 pontos acontecera da seguinte forma durante o periodo de oferta da disciplina:
Férum de Discussao Avaliativo: 10%

Estudo Dirigido:10%

Avaliagao Parcial | : 15%

Avaliagao Parcial Il : 15%

Avaliacao Final: 50%

Caso o aluno ndo alcance no minimo 60% da pontuacdo distribuida, haverd a Avaliacao Suplementar com as seguintes caracteristicas:
Todo o conteldo da disciplina. Valor: 100 pontos

Pré-requisito: Resultado Final >= 20 e <60

Regra: (Resultado Final + Nota Prova Suplementar) / 2

Média final para Aprovacgédo: >= 60 pontos
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Por ser verdade, firmo o presente documento.
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