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BACHARELADO EM ENGENHARIA QUÍMICA

Termodinâmica Aplicada aos Processos Químicos / Período: 8
Professor: Gessymar Nazaré Silva Souza (Mestre)
CH: 80h
Ementa:
Os ciclos de potência; Otto e Diesel; ciclos de Rankine; revisão do conceito da segunda lei da termodinâmica; ciclo de carnot; ciclo ideal de
compressão; máquinas térmicas; relações de Maxwell; relações termodinâmicas; equação de Clapeyron; entalpia da vaporização; gases reais e
ideais; Propriedades Volumétrica dos fluidos e efeitos térmicos: Compreensão do comportamento de misturas de substâncias; Equações de Estado
do  Tipo  Virial;  Equações  de  Estado  Cúbicas;  Correlações  Generalizadas  para  Gases;  Correlações  Generalizadas  para  Líquidos;  Proriedades
Termodinamica dos fluidos; Análise das propriedades termodinâmicas de sistemas Homogênos; Estudo do comportameto qualitativo do (VLE); VLE
com a Lei de Raoult Modificada; A termodinâmica das soluções.
Habilidades:
Ao estudar esta disciplina, espera-se que o discente poderá desenvolver a habilidade para compreender o funcionamento de diferentes ciclos
termodinâmicos  utilizados  em  motores  e  máquinas  térmicas.  Compreensão  dos  princípios  da  termodinâmica  das  soluções,  considerando
comportamento ideal e não ideal. Desenvolver analise criticamente das situações termodinâmicas complexas e propor soluções.
Metodologia:
As aulas a distância serão realizadas em vídeo aulas, material disponível no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades de apoio para
exploração e enriquecimento do conteúdo trabalhado, fóruns de discussão, atividades de sistematização, avaliações e laboratórios práticos virtuais.
Recursos Didáticos:
Livro didático;
Vídeo aula;
Fóruns;
Estudos Dirigidos (Estudo de caso);
Experimentos em laboratório virtual;
Biblioteca virtual;
Atividades em campo.
Conteúdo Programático:
Introdução aos ciclos de potência.
Ciclo de potências a vapor e combinados.
Segunda lei da termodinâmica (ciclo de Carnot).
Ciclo ideal de compressão.
Ciclos de Carnot.
A máquina térmica de Carnot.
Relações de propriedades termodinâmica.
Gases reais e ideais.
Propriedades Volumétrica dos fluidos e efeitos térmicos:
Características PVT de substâncias fluidas:
Propriedades de pressão, volume e temperatura de substâncias fluidas.
Relações entre essas propriedades.
Comportamento das substâncias sob diferentes condições PVT.
Estudo termodinâmico de misturas:
Compreensão do comportamento de misturas de substâncias
Equações de Estado do Tipo Virial.
Equações de Estado Cúbicas.
Correlações Generalizadas para Gases.
Correlações Generalizadas para Líquidos
Proriedades Termodinamica dos fluidos:
Análise das propriedades termodinâmicas de sistemas Homogênos .
Previsão do comportamento de sistemas de mistura sob diferentes condições.
Exploração teórica e prática
Desenvolvimento de modelos teóricos para descrever fenômenos termodinâmicos.
Aplicação prática de conceitos teóricos para entender sistemas reais.
Conexão entre teoria e experimentação
Propriedades residuais
Equilibrio Líquido Vapor
Equilíbrio entre fases gasosas e líquidas (VLE):
Estudo do equilíbrio entre as fases vapor e líquido em sistemas.
Determinação das condições de VLE.
Estudo do comportameto qualitativo do (VLE)
VLE com a Lei de Raoult Modificada.
A termodinâmica das soluções
Equilíbrio em processos de reações químicas:
Relações Fundamentais entre Propriedades.
O Potencial Químico e o Equilíbrio de Fases.
Propriedades Parciais.
O Modelo de Mistura de Gases Ideais.
Fugacidade e Coeficiente de Fugacidade: Espécies Puras.
Fugacidade e Coeficiente de Fugacidade: Espécies em Solução.
Correlações Generalizadas para o Coeficiente de Fugacidade.
O Modelo da Solução Ideal e propriedades em Excesso
Propriedades da Fase Líquida a Partir de Dados do ELV.
Modelos para a Energia de Gibbs em Excesso.
Propriedades de Mistura e efeitos térmicos em processo de mistura
Equilíbrio de fases e em reações químicas
As Formulações Gamma-Phi e Phi-Phi do ELV.
ELV a Partir de Equações de Estado Cúbicas.
Equilíbrio Líquido-Líquido (ELL), equilíbrio Líquido-Líquido-Vapor (ELLV), equilíbrio Sólido-Líquido
(ESL), equilíbrio Sólido-Vapor (ESV), equilibrio na Adsorção de Gases em Sólidos e equilíbrio
Osmótico e Pressão Osmótica
A Coordenada de Reação.
Aplicação dos Critérios de Equilíbrio para as Reações Químicas.
A Variação da Energia de Gibbs Padrão e a Constante de Equilíbrio.
Efeito da Temperatura na Constante de Equilíbrio.
Cálculo de Constantes de equilíbrio e a relação com as constantes de equilibrio com a composição.
Conversões de Equilíbrio em reações Isoladas.
Regra das Fases e Teorema de Duhem para Sistemas Reacionais.
Equilíbrio Envolvendo Múltiplas Reações



Sistema de Avaliação:
A distribuição dos 100 pontos acontecerá da seguinte forma durante o período de oferta da disciplina:
Fórum de Discussão Avaliativo: 10% 
Estudo Dirigido:10% 
Avaliação Parcial I : 15%
Avaliação Parcial II : 15%  
Avaliação Final: 50%
 
Caso o aluno não alcance no mínimo 60% da pontuação distribuída, haverá a Avaliação Suplementar com as seguintes características: 
Todo o conteúdo da disciplina.  Valor: 100 pontos
Pré-requisito: Resultado Final >= 20 e <60
Regra: (Resultado Final + Nota Prova Suplementar) / 2 
Média final para Aprovação: >= 60 pontos
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