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Disciplina Isolada: Instrumentação Industrial - 80 horas
BACHARELADO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAÇÃO

Instrumentação Industrial / Período: 10
Professor: Carlos Alberto dos Santos Neto (Especialista)
CH: 80h
Ementa:
Características Estáticas e Dinâmicas de Sistemas de Medição. Análise de Erros de Medição. Calibração. Redes de Calibração. Medição de Grandezas
Elétricas. Medições de Deslocamento, Velocidade, Aceleração, Força, Pressão, Torque e Potência. Medições de Som. Medição de Pressão, Vazão e
Temperatura.
Habilidades:
Descrever os princípios de medição das principais variáveis de processos industriais (pressão, temperatura, nível, vazão, pH, densidade, etc.);
Selecionar e especificar os instrumentos de campo (sensores, transmissores e elementos finais de controle) e de painel (indicadores, controladores,
totalizadores, etc.); Identificar e medir os parâmetros que afetam a dinâmica de uma malha de instrumentação; Estabelecer estratégias de controle
para malhas de instrumentação; Utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a simbologia, terminologia e aplicação da
instrumentação industrial.
Metodologia:
As aulas a distância serão realizadas em vídeo aulas, material disponível no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades de apoio para
exploração e enriquecimento do conteúdo trabalhado, fóruns de discussão, atividades de sistematização, avaliações e laboratórios práticos virtuais.
Recursos Didáticos:
Livro didático;
Vídeo aula;
Fóruns;
Estudos Dirigidos (Estudo de caso);
Experimentos em laboratório virtual;
Biblioteca virtual;
Atividades em campo.



Conteúdo Programático:
Características Estáticas e Dinâmicas de Sistemas de Medição
Características Estáticas e Dinâmicas de Sistemas de Ordem Zero.
Características Estáticas e Dinâmicas de Sistemas de Ordem Um.
Características Estáticas e Dinâmicas de Sistemas de Ordem Dois.
Análise de Erros de Medição
Medidas, Resultado de medição e Incertezas na medição.
Exatidão.
Precisão.
Tolerância.
Faixa de indicação.
Tendência de um Instrumento.
Linearidade e não Linearidade.
Sensibilidade do Instrumento.
Sensibilidade a distúrbios.
Resolução.
Zona Morta.
Fundamentos da Estatística.
Média e Mediana.
Erro padrão da Média.
Regressão Linear.
Erros Estatísticos.
Calibração
Introdução
Padrões Primários
Células para Pontos Fixos
Estufas
Termômetros de precisão
Calibradores
Redes de Calibração
Divisão da Rede
Arquitetura dos Segmentos H1
Ligação em Barramento
Ligação em Árvore
Ligação em Margarida
Terminações
Fonte de Alimentação e Impedância
Caixas de Junção
Localização dos Transmissores
Cabos, Secções e Comprimentos
Seleção de Instrumentos
Medição de Grandezas Elétricas
Corrente elétrica
Tensão Elétrica
Potência e Energia
Sistemas Trifásicos
Wattímetros
Medições de Deslocamento, Velocidade, Aceleração, Força, Pressão, Torque e Potência
Transdutores tipo LVDT.
Circuito Elétrico de Funcionamento, instalação.
Transdutores tipo Eddy Current, circuitos e instalação.
Efeito piezoelétrico.
Fundamentação teórica dos acelerômetros, formas construtivas.
Condicionamento de sinais. Instalação e problemas na medição de aceleração.
Manômetros de tubo em U, inclinado de poço e micromanômetros.
Barômetro, medidores de peso morto, medidores de Bourdon, fole e diafragma. Medidores Mc. Leod
Medições de Som
Sinais de Ruído e Vibrações
Classificação dos Sinais
Análise de Sinais
Microfones
Medidor de Nível de Pressão Sonora
Instrumentos para Medição de Vibrações
Medição de Pressão, Vazão e Temperatura
Simbologia da Instrumentação Segundo Normas.
Sensores e Indicadores de Temperatura.
Conceitos Básicos.
Termômetros de Vidro e Bimetálicos.
Termoresistências.
Termopares.
Pirômetros.
Sensores e Indicadores de Pressão.
Conceitos Básicos.
Medidores por Coluna Líquida( Tipo “U”, Coluna Reta, Coluna Inclinada).
Medidores por Elementos Elásticos(Manômetros de Bourdon,Fole, Diafragma).
Medidores Especiais
Transdutores de Pressão Indutivos.
Transdutores de Pressão Capacitivo.
Transdutores de Pressão Piezoelétricos.
Transdutores de Pressão Piezoresistivos(Extensômetros)
Sensores e Indicadores de Nível.
Conceitos Básicos. 8.4.2. Visores de Nível.
Medição por Bóia ou Flutuador.
Medição de Nível Indireta (Por Pesagem, por Ultrasom, por Radição, por capacitância).
Conceitos Básicos.
Medição por Elementos Depromogênios (Tubo de Venturi, Placa de Orifício, Bocal).
Medição por Área Variável.
Medidores Especiais (Magnéticos e Turbina).
 



Sistema de Avaliação:
A distribuição dos 100 pontos acontecerá da seguinte forma durante o período de oferta da disciplina:
Fórum de Discussão Avaliativo: 10% 
Estudo Dirigido:10% 
Avaliação Parcial I : 15%
Avaliação Parcial II : 15%  
Avaliação Final: 50%
 
Caso o aluno não alcance no mínimo 60% da pontuação distribuída, haverá a Avaliação Suplementar com as seguintes características: 
Todo o conteúdo da disciplina.  Valor: 100 pontos
Pré-requisito: Resultado Final >= 20 e <60
Regra: (Resultado Final + Nota Prova Suplementar) / 2 
Média final para Aprovação: >= 60 pontos
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