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Instrumentacao Industrial / Periodo: 10
Professor: Carlos Alberto dos Santos Neto (Especialista)
CH: 80h

Ementa:

Caracteristicas Estaticas e Dinamicas de Sistemas de Medicdo. Andlise de Erros de Medicdo. Calibracao. Redes de Calibracdo. Medicdo de Grandezas
Elétricas. MedicOes de Deslocamento, Velocidade, Aceleracao, Forca, Pressdo, Torque e Poténcia. Medicdes de Som. Medicao de Pressdo, Vazao e
Temperatura.

Habilidades:

Descrever os principios de medicdo das principais variaveis de processos industriais (pressao, temperatura, nivel, vazao, pH, densidade, etc.);
Selecionar e especificar os instrumentos de campo (sensores, transmissores e elementos finais de controle) e de painel (indicadores, controladores,
totalizadores, etc.); Identificar e medir os parametros que afetam a dinamica de uma malha de instrumentacdo; Estabelecer estratégias de controle
para malhas de instrumentacao; Utilizar corretamente as normas internacionais que regulamentam a simbologia, terminologia e aplicacao da
instrumentacao industrial.

Metodologia:

As aulas a distancia serao realizadas em video aulas, material disponivel no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades de apoio para
exploracao e enriquecimento do contetdo trabalhado, féruns de discussdo, atividades de sistematizacao, avaliacdes e laboratérios praticos virtuais.
Recursos Didaticos:

Livro didético;

Video aula;

Féruns;

Estudos Dirigidos (Estudo de caso);

Experimentos em laboratdrio virtual;

Biblioteca virtual;

Atividades em campo.




Contetdo Programatico:

Caracteristicas Estaticas e Dinamicas de Sistemas de Medicao
Caracteristicas Estaticas e Dinamicas de Sistemas de Ordem Zero.
Caracteristicas Estaticas e Dinamicas de Sistemas de Ordem Um.
Caracteristicas Estaticas e Dinamicas de Sistemas de Ordem Dois.
Andlise de Erros de Medicao

Medidas, Resultado de medicao e Incertezas na medicao.
Exatidao.

Precisdo.

Tolerancia.

Faixa de indicacdo.

Tendéncia de um Instrumento.

Linearidade e ndo Linearidade.

Sensibilidade do Instrumento.

Sensibilidade a disturbios.

Resolucdo.

Zona Morta.

Fundamentos da Estatistica.

Média e Mediana.

Erro padrao da Média.

Regressao Linear.

Erros Estatisticos.

Calibracdo

Introducao

Padrées Primdrios

Células para Pontos Fixos

Estufas

TermoOmetros de precisao

Calibradores

Redes de Calibracao

Divisao da Rede

Arquitetura dos Segmentos H1

Ligacdo em Barramento

Ligacdo em Arvore

Ligacdo em Margarida

Terminagdes

Fonte de Alimentacédo e Impedancia

Caixas de Juncao

Localizacdo dos Transmissores

Cabos, Seccdes e Comprimentos

Selegdo de Instrumentos

Medicao de Grandezas Elétricas

Corrente elétrica

Tensao Elétrica

Poténcia e Energia

Sistemas Trifasicos

Wattimetros

Medicoes de Deslocamento, Velocidade, Aceleracao, Forca, Pressao, Torque e Poténcia
Transdutores tipo LVDT.

Circuito Elétrico de Funcionamento, instalagao.

Transdutores tipo Eddy Current, circuitos e instalagao.
Efeito piezoelétrico.

Fundamentacdo tedrica dos acelerdbmetros, formas construtivas.
Condicionamento de sinais. Instalacdo e problemas na medicao de aceleragao.
Mandmetros de tubo em U, inclinado de poco e micromanometros.
Barémetro, medidores de peso morto, medidores de Bourdon, fole e diafragma. Medidores Mc. Leod
Medicoes de Som

Sinais de Ruido e Vibracées

Classificacdo dos Sinais

Anédlise de Sinais

Microfones

Medidor de Nivel de Pressdo Sonora

Instrumentos para Medicao de Vibragdes

Medicao de Pressdo, Vazdao e Temperatura

Simbologia da Instrumentagdo Segundo Normas.

Sensores e Indicadores de Temperatura.

Conceitos Basicos.

TermOmetros de Vidro e Bimetalicos.

Termoresisténcias.

Termopares.

Pirdbmetros.

Sensores e Indicadores de Pressao.

Conceitos Basicos.

Medidores por Coluna Liquida( Tipo “U”, Coluna Reta, Coluna Inclinada).
Medidores por Elementos Eldsticos(Mandémetros de Bourdon,Fole, Diafragma).
Medidores Especiais

Transdutores de Pressdo Indutivos.

Transdutores de Pressdo Capacitivo.

Transdutores de Pressdo Piezoelétricos.

Transdutores de Pressao Piezoresistivos(Extensometros)
Sensores e Indicadores de Nivel.

Conceitos Basicos. 8.4.2. Visores de Nivel.

Medicdo por Béia ou Flutuador.

Medicdo de Nivel Indireta (Por Pesagem, por Ultrasom, por Radicdo, por capacitancia).
Conceitos Basicos.

Medigdo por Elementos Depromogénios (Tubo de Venturi, Placa de Orificio, Bocal).
Medic&o por Area Variavel.

Medidores Especiais (Magnéticos e Turbina).




Sistema de Avaliacao:

A distribuicdo dos 100 pontos acontecera da seguinte forma durante o periodo de oferta da disciplina:
Férum de Discussao Avaliativo: 10%

Estudo Dirigido:10%

Avaliagao Parcial | : 15%

Avaliacao Parcial Il : 15%

Avaliacao Final: 50%

Caso o aluno nao alcance no minimo 60% da pontuacdo distribuida, havera a Avaliacao Suplementar com as seguintes caracteristicas:
Todo o contelido da disciplina. Valor: 100 pontos

Pré-requisito: Resultado Final >= 20 e <60

Regra: (Resultado Final + Nota Prova Suplementar) / 2

Média final para Aprovacdo: >= 60 pontos

Bibliografia Principal:

FIALHO, Arivelto B. Instrumentacdo Industrial - Conceitos, Aplicacdes e Anélises. 7. ed. Rio de Janeiro: Erica, 2010. E-book. p.Capal. ISBN
9788536505190. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788536505190/. Acesso em: 20 fev. 2025.

BEGA, E. A. (org.); COHN, P. E. et al. Instrumentacao Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 20 fev. 2025.

MONTENEGRO, Gildo Azevedo. A invengdo do projeto: a criatividade aplicada em desenho industrial, arquitetura e comunicagao visual. Sao Paulo,
SP: Blucher, 1987. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 20 fev. 2025.

Bibliografia Complementar:

AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentacao. Sdo Paulo: Pearson, 2013. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
Acesso em: 20 fev. 2025.

SELEME, Robson. Manutencao industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 20 fev. 2025.

JUNIOR, Sérgio Luiz S.; SILVA, Rodrigo A. Automacéo e Instrumentacao Industrial com Arduino - Teoria e Projetos. Rio de Janeiro: Erica, 2015.
E-book. p.1. ISBN 9788536518152. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788536518152/. Acesso em: 20 fev.
2025.

SOISSON, Harold E. Instrumentacao industrial. Curitiba: Hemus, 2002. 687p. ISBN 85-289-0145-9.

FUJISAWA, Cassio H.; SARAIVA, Eduardo S.; MENEZES, Ana C A,; et al. Instrumentacdao e Automacao Industrial. Porto Alegre: SAGAH, 2022. E-
book. p.Capa. ISBN 9786556902081. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9786556902081/. Acesso em: 20 fev.
2025.
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