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Ementa:

A disciplina abordara a identificagdo de sistemas, projetos de controladores digitais, sistemas especialistas e introducao a ldgica nebulosa. Os alunos
também explorardo o projeto de sistemas de controle utilizando légica nebulosa, com foco em fuzzificacdo, base de conhecimentos e controladores
Mamdani e Takagi-Sugeno. Além disso, a introdugdo as redes neurais artificiais incluird conceitos como neurdnios artificiais, fungdes de ativagdo,
arquiteturas e processos de treinamento. O estudo se aprofundard nas redes perceptron, abordando suas definicdes, limitacdes e técnicas de
aprendizado, culminando com redes perceptron multicamadas.

Habilidades:

Desenvolve a capacidade de analisar sistemas dinamicos, identificar parametros e projetar controladores digitais para melhorar o desempenho.
Capacita a modelagem e controle de sistemas imprecisos, proporcionando uma compreensao aprofundada sobre a Iégica nebulosa e sua aplicacao
em controladores fuzzy.

Metodologia:

As aulas a distancia serao realizadas em video aulas, material disponivel no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades de apoio para
exploracao e enriquecimento do contetdo trabalhado, féruns de discussdo, atividades de sistematizacao, avaliacdes e laboratérios praticos virtuais.
Recursos Didaticos:

Livro didético;

Video aula;

Féruns;

Estudos Dirigidos (Estudo de caso);

Experimentos em laboratdrio virtual;

Biblioteca virtual;

Atividades em campo.

Contetido Programatico:
Identificacdo de Sistemas e Projeto de Controladores Digitais
Identificacao de Sistemas

Métodos deterministicos de identificacdo de sistemas.
Estimador de minimos quadrados nao-recursivo.
Estimador de minimos quadrados recursivo.
Projeto de Controladores Digitais

Problema de controle.

Tratamento quantitativo de sinais e sistemas discretos.
Implementagdo do Controlador Digital.
Controle Inteligente e Sistemas Especialistas
Sistemas Especialistas

Definicao de controle inteligente.

Definigao de inteligéncia artificial.

Sistemas especialistas.

Elementos de sistemas especialistas.
Representagao de conhecimentos.

Regras de produgao.

Controladores baseados em conhecimentos.
Introducdo a Légica Nebulosa

Teoria de conjuntos classicos.

Teoria de conjuntos fuzzy.

Funcgdes de pertinéncia.

Operagdes entre conjuntos fuzzy.

Projeto de Sistemas de Controle usando Légica Nebulosa
Fuzzificagdo.

Base de conhecimentos.

Mecanismo de inferéncia.

Defuzzificacao.

Controladores Mamdani.

Controladores Takagi-Sugeno.

Controladores PID usando Iégica nebulosa.
Introducdo as Redes Neurais Artificiais
Definicdo de redes neurais artificiais.
Neurénio bioldgico.

Neurodnio artificial.

Fungdes de ativacao.

Arquiteturas de redes neurais artificiais.
Processos de treinamento.

Redes Perceptron

Definigao.

Limitagdes.

Normalizagdo dos dados.

Regra de aprendizado de Hebb.

Regra delta como algoritmo de aprendizado.
Redes Perceptron Multicamadas

Definigao.

Operagao.

Representagao matricial.

Regra delta generalizada.

Algoritmo de backpropagation.

Heuristicas para aceleracao do treinamento.
Aproximacao de fungdes.

Classificacao de padrdes.

Previsdo de séries temporais.




Sistema de Avaliacao:

A distribuicdo dos 100 pontos acontecera da seguinte forma durante o periodo de oferta da disciplina:
Férum de Discussao Avaliativo: 10%

Estudo Dirigido:10%

Avaliagao Parcial | : 15%

Avaliacao Parcial Il : 15%

Avaliacao Final: 50%

Caso o aluno nao alcance no minimo 60% da pontuacdo distribuida, havera a Avaliacao Suplementar com as seguintes caracteristicas:
Todo o contelido da disciplina. Valor: 100 pontos

Pré-requisito: Resultado Final >= 20 e <60

Regra: (Resultado Final + Nota Prova Suplementar) / 2

Média final para Aprovacdo: >= 60 pontos
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