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Equacoes Ordinarias B / Periodo: 2
Professor: Vanessa da Luz Vieira (Mestre)
CH: 80h

Ementa:
Séries de Fourier. Integrais de Fourier. Equacées Diferenciais Parciais. Aplicagdes. Transformada de Laplace.

Habilidades:

Analise Matemética Avancada: Capacidade de compreender e aplicar técnicas avancadas de analise matematica no contexto de engenharia
mecatronica, com especial énfase em séries e integrais de Fourier e equacdes diferenciais parciais. Resolucao de Problemas Complexos: Habilidade
para aplicar conhecimento matematico avancado na modelagem, analise e resolucdo de problemas complexos em engenharia. Aplicacdo
Interdisciplinar: Entender e aplicar os conceitos da disciplina em diferentes dreas da mecatrénica, como controle, automacao, robética e sistemas de
comunicacdo. Modelagem Matematica: Capacidade de representar fendmenos fisicos e sistemas mecatronicos por meio de equagdes diferenciais
parciais e outras técnicas matematicas avancadas. Manipulacdo de Séries de Fourier: Habilidade para decompor funcdes complexas em séries de
Fourier, bem como reconhecer e aplicar suas propriedades e teoremas associados. Utilizagcao das Integrais de Fourier: Aptiddo para converter,
funcdes no dominio do tempo para o dominio da frequéncia e vice-versa, permitindo uma analise mais aprofundada de sistemas. Anélise de
Sistemas: Capacidade de utilizar as ferramentas matemaéticas estudadas para analisar o comportamento de sistemas mecatrénicos em termos de
estabilidade, resposta em frequéncia e comportamento temporal. Simulacdo e Validacdo: Competéncia para usar softwares especificos e
ferramentas computacionais na simulagao de problemas matematicos, validando solugdes analiticas e explorando cenarios praticos. Comunicacao
Eficiente: Capacidade de comunicar, de forma clara e concisa, os resultados das andlises matematicas, tanto de forma escrita quanto oral, a
colegas, superiores e stakeholders. Pensamento Critico: Habilidade para avaliar a adequacdo e limitagdes das técnicas matematicas em diferentes
cenarios de engenharia, bem como propor alternativas ou melhorias quando necessario.

Metodologia:

As aulas a distancia serdo realizadas em video aulas, material disponivel no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades de apoio para
exploragao e enriquecimento do conteldo trabalhado, féruns de discussao, atividades de sistematizacao, avaliacées e laboratérios praticos virtuais.
Recursos Didaticos:

Livro didatico;

Video aula;

Foruns;

Estudos Dirigidos (Estudo de caso);

Experimentos em laboratério virtual;

Biblioteca virtual;

Atividades em campo.

Conteudo Programatico:

Conceitos fundamentais das séries de Fourier.

Condicdes de Dirichlet.

Representacao trigonométrica e complexa.

Aplicacdes basicas em Engenharia Mecatronica.

Propriedades das séries de Fourier.

Transformacao de Fourier.

Andlise de espectro.

Casos praticos em sistemas mecatrénicos.

Definicao e propriedades basicas.

Transformada de Fourier e sua inversa.

Convolucdo e correlacdo.

Aplicacbes em processamento de sinais.

Conceitos fundamentais das equacdes diferenciais parciais.
Classificacao e condicdes de contorno.

Solugdes gerais e particulares.

Equacdes de Laplace, onda e calor.

Métodos de separagao de variaveis.

Solucdes por séries de Fourier.

Solugées numéricas e aproximagoes.

Casos de estudo relevantes para Engenharia Mecatronica.

Modelagem de sistemas fisicos usando EDP’s.

Controle e otimizacdo de sistemas mecatronicos através da anélise de Fourier.
Casos praticos: analise de vibracdes, transferéncia de calor e modelagem de sistemas dinamicos.
Perspectivas futuras: integracao de EDP’s e analise de Fourier em sistemas mecatronicos avancados.

Sistema de Avaliacao:

A distribuicdo dos 100 pontos acontecerd da seguinte forma durante o periodo de oferta da disciplina:
Férum de Discussao Avaliativo: 10%

Estudo Dirigido:10%

Avaliagao Parcial | : 15%

Avaliagao Parcial Il : 15%

Avaliagao Final: 50%

Caso o aluno nao alcance no minimo 60% da pontuacéo distribuida, havera a Avaliacdao Suplementar com as seguintes caracteristicas:
Todo o conteldo da disciplina. Valor: 100 pontos

Pré-requisito: Resultado Final >= 20 e <60

Regra: (Resultado Final + Nota Prova Suplementar) / 2

Média final para Aprovacéo: >= 60 pontos

Bibliografia Principal:
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Bibliografia Complementar:

SANTOS, Reginaldo J. Introducdo as Equacdes Diferenciais Ordinarias. Belo Horizonte, 2011.

CENGEL, Yunus A.; PALM lIl, William J. Equag0es diferenciais. AMGH Editora, 2014.

VILLATE, Jaime E. Equacdes diferenciais e equacdes de diferencas. 2001.

APOSTOL, Tom M. Calculo: Célculo com funcdes de vérias variaveis e Algebra linear, com aplicacdes as equacdes diferenciais e as probabilidades.
Reverte, 1993.

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
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